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    مقدمه

 

 

       

هتا  متوتو د در ت ت  بتاد بترد        از دیرباز، متخصصین آموزش و پرورش در امور معلولین، فعالیت   

  بیواید(  آموزا  آسیب دیده آموزا  ) به ویژه دانش استعدادها  ن فته دانشکیفی  آموزش این افراد و پرورش 

ها کمک کوود تا بتا کبتب    به آ  مواسبو تولید ابزار  ها  تدید اند تا با خلق روش نموده و همواره تلاش داشته

 حضور  فعال و موثر در تامعه داشته باشود. واسب،توسایل ماستقلال و ب ره گیر  از 

در زمیوه هاید که احباس  افتادند تا رید  به چوین اهدافد بود که متخصصین مختلف به این فکبرا  رس

هتا  مواست د انمتاا دادنتد،      فعالیت   بخشد ها  ورزشد و توا  شد، خدماتد ارایه نمایود. برخد در  رصه نیاز مد

گترا  هتد درصتدد     تتلاش ها  تدید آموزشد خدماتد ارایه دادند و برختد از   برخد دیگر در زمیوه خلق روش

   دیتده  ساز  ابزار تقوی  بیواید، برا  رفت  مدتدودی  افتراد آستیب     یا مواسب ابداع وسایل کمک آموزشد و

ر  که در این میا  ساخته بیواید برآمدند که در این مورد موفقی  ها  ببیار  به دس  آمده اس  از تمله ابزا

اخ  ایتن  طراحد شد. تیلور بتا ست  « تیلور»توسط شخصد به ناا بود که « حباب افزار»ا  مش ک با ناا  شد صفده

  بیواید را در انماا  ملیات مختلف ریاضد و تمریوتات چ تار    آموزا  آسیب دیده وسیله توانب  م ارت دانش

به تدریج شرک  صوای  آموزشد واببته به وزارت آموزش و پرورش اقداا به ستاخ     مل اصلد افزایش دهد.

ا ها حباب افزار پلاستیکد ی آ  استثواید به ویژه افراد دچار نارساید بیواید نمود که یکد ازا  آموز دانشوسایل 

در آمتوزا    دانتش باشد. در نتیمه این وسیله به تعداد کافد در اختیار معلما  و  مد« لوح و م ره حباب»اصطلاحاً 

هر چود دارا  اشتکادتد  توانود از مزایا  استفاده از آ  ب ره کافد ب رند.  گرفته و همه مد رهمه مواطق کشور قرا

 باشد که امید اس  در آیوده نزدیک اصلاح گردد. نیز مد
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زیتاد  ، دارا  اهمیت  ببتیار     بیوتاید  آموزا  آسیب دیتده  دانشاز آ  تا که کاربرد حباب افزار برا  

 رهومتا  به طور صدیح و بر م وا  اصول خاصتد صتورت گیترد. متاستفانه تتاکوو        بایداستفاده از آ   .باشدمد

وتود  هایدیا در مدتواها  موتود کاستدن وده و  ابزار در اختیار معلما کاملد در مورد چگونگد استفاده از ایو

اده از نظترات  شد با استتف  د احباس مدراهومایبه س ب ضرورتد که برا  به کارگیر  چوین  به همین دلیلدارد. 

هتا    مود، بتوانود با شتیوه  گرامد و نیز والدین  لاقه کاربرا تا همکارا  و  شد ت یه این مممو همعلما  ممرب ، 

 و فرزندا   زیز خود انتقال دهود.آموزا   دانشافزار را آموخته و به  ابآسا ، چگونگد حب

 کتاربرا  ستاز  میتا     و یکبتا   بتر قترار  وحتدت رویته     رهومتا قابل ذکر اس  که هدف از ت یه ایتن  

همکتارا  گرامتد   موتظر دریاف  پیشو ادات  راهوما مطالب این به موظور ارتقا کیفی  . دزا به ذکر اس باشد مد

 باشید. مد

 

 معاونت برنامه ریزی  آموزشی و توانبخشی                                                                             

 بینایی ی آسیب دیدهآموزان  دانشگروه کارشناسی آموزش  
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 با همکاران سخنی

 

 

 و یا در اصطلاح  امیانه، حباب افتزار )پلاستتیکد یتا ستربد(     « ت ر –لوح حباب » ناا اصلد این وسیله

مکع تد، دارا  اشتکادت    . لتوح هتا   مکع د و سیاه رنت  قتدیمد شتده است      ها  تایگزین لوحباشد، که  مد

 .باشد نمد راهومازیاد  بودند که ممال پرداختن به آ  در این 

و تتدا از روش کتتاب هتا  درستد      ه  ملیات بر رو  آ  بته روشتد ختا    شیوبرخلاف چرتکه، که 

آورده   تاد   آمتوزا   دانتش اس ، انماا  ملیات بر رو  حباب افزار، به هما  روشد اس  که در کتاب هتا   

باشتد تو تا تفتاوت م تد در      افزار بر ط ق قوانین ریاضد مد ابشده اس . یعود چگونگد حل مبائل بر رو  حب

 لائتد مربتوط بته     ها  مربوط بته ا تداد،   باشد. بدین معود که  لام  ر پلاستیکد، نوع  لائد آ  مدحباب افزا

ها  تم ، تفریق، ضرب و تقبید( و نیز شیوه نوشتار  این وسیله، با آنچه در بیواید یا  ) لام  چ ار  مل اصلد

 خط بریل نگارش مد شود، متفاوت اس .

ها  گوناگو  ، بدین صتورت   ود که استفاده از لوح حباب در پایهش با توته به نکات فوق، پیشو اد مد

 انماا شود:

ها، انمتاا   ها، پیدا کرد  ش اه    دمبه، افزایش دق  تشخیص تفاوتدر کلاس آمادگد، ت   تقوی -

ها  گوناگو ، مبابقه ، آموزش مفاهیمد همچو  باد و پایین، چپ و راس ، بیرو  و درو  و .....  باز 

 گیرد.صورت 

به انمتاا  آموزا   دانشبعد از آموزش مفاهید تم  و تفریق و تبلط  پایه اول، کاربرد این وسیله باید در -

ب ترین زما  بترا  شتروع تمریوتات بتر رو  حبتاب       و تفریق، صورت گیرد. در این پایه   ملیات تم

 باشد. صیلد مدافزار، نیمه دوا سال تد

آمتوزش مفتاهید مختلتف از ق یتل: ضترب ، تقبتید ، کبتر ،  تدد         ها  دوا تا ششد، همزما  با  در پایه -

هتا  آ    افتزار و م تره   گیر  و تدریس درس و .... چگونگد استفاده از حباب مخلوط، مخرج مشترک

آمتوزا ،   دانتش شود، زیرا از پایه دوا به بعتد،   برا  انماا تمریوات مختلف نیز توضیح داده و تمرین مد

 د در خط بریل را فرا گرفته اند.اغلب  لائد مورد نیاز ریاض
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بیواید، از این وسیله بترا  انمتاا  ملیتات بتزر       آسیب دیدهآموزا   دانشدر دوره متوسطه تدصیلد،  -

 کوود. گیر  و کبرها  مرکب استفاده مد چ ار  مل اصلد، تمریوات ا شار ، مخرج مشترک

دبیرستتاند بته   آموزا   دانشمتوسطه اس . گرایش  بیشترین استفاده از این وسیله در دوره ابتداید و بعد در دوره

نابیوتا، در دوره متوستطه  لائتد    آموزا   دانشبا ث شده اس  که بیشتر  انماا  ملیات به صورت ممرد و ذهود،

ویس ریاضد در تمتامد  رکوت ر  و چگونگد کاربرد آن ا را ندانود. به هر حال استفاده از این وسیله به  ووا  چ

 اهمی  ببزاید دارد.طول تدصیل، 

 معرفی اجزای حساب افزار:

 باشد. متر مد سانتد 62متر و  رض  سانتد 62ری اً دارا  طولد برابر لوح حبابد که در ایرا  تولید مد شود تق

ا  یتا   هتا  ق توه   روید ) بته رنت   صفده به رن  آبد آسماند( و معمول  به طور ) این لوح از دو صفده زیرین

فاصتله دو   .شده اس  که به یکدیگر پرچ شده اند و از استتدکاا قابتل ق تولد برخوردارنتد     ( تشکیلو آبد سفید

باشد. صفده روید مش ک اس  و خود از دو قبم  کتار هد ساخته  متر مد صفده از یکدیگر، حدود یک سانتد

 ش که دارد. 122سوراخ و در ممموع  81×62شده اس . هر یک از قبم  ها 

میلیمتتر، رو  هتد    2ه یک ستاره کوچک اس . درس  مثل ایوکه دو مرب  به اضلاع تقری د شکل هر ش که ش ی

 قرار گرفته باشود.)مطابق شکل زیر( :

 

 

  حبابد و همتین    دد م ره 811رد که داخل آ  حدود ا  نایلوند قرار دا در داخل هر تع ه حباب افزار، ببته

 تعداد م ره ت ر ، موتود اس .

هتا  ستربد،    هتا  م تره   در گذشته نوع وارداتد این م ره ها، از توس سرب بتود، کته بته  لت  آلتودگد      توجه:

ها  فشرده پلاستیکد )زرد رن ( با کیفی  مواسب کترده است  کته     شرک  صوای  آموزشد، اقداا به ت یه م ره

 باشد. نابیوا مدآموزا   دانشهد اکوو  در دسترس 
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اس . به طتور  کته وقتتد داختل      میلمیتر 81طیل هبتود. ارتفاع تقری د آن ا مبت م ره ها هر یک به شکل مکعب

گیرند بیش از نیمد از ارتفاع آن ا در ستاره فرو مد رود تا با حرک  بر رو  آ  تا به  ار مدها )ستاره ها( قر ش که

 تا نشوند.

 .یا از آ  خارج شتوند روند  ها فرو ها به سختد در ستاره ها، در ابتدا م ره ممکن اس  به  ل  نو بود  لوح توجه:

 بعد از مدتد حرک  آن ا روانتر خواهد شد.

باشتد. یعوتد هتر م تره دارا  دو      ها  متفاوت مد ها  حبابد و ت ر ( ، شکل قا ده در هر نوع م ره ) م ره

 :هبتوددو صورت  به ها  م ره حبابد . قا دهاس نوع قا ده 

 نمایش داده شده اس .          این تزوه به صورتل  برتبته که در الف( مربعد با یک ض

متد ناموتد وبتا    « دو شتاخ »را آ  آموزا   دانشب( مربعد با دو نطقه برتبته بر رو  یکد از اضلاع که اصطلاحاً 

 معرفد شده اس .           نشانه

 باشود: ها  ت ر  نیز به دو صورت مد ها  م ره قا ده

آ  برتبته شده اس  ) یک زاویه قائمته برتبتته( بته  وتوا  مثتال : یکتد از        ضل  2الف( مربعد که دو ضل  از 

 داده شده اس . ایشنم           حال  ها  آ  به صورت

لتث متبتاو  البتاقین است  برتبتته      ب( با در نظر گرفتن یک قطر در مرب  قا ده، نیمد از مرب  که به شکل مث 

 شود. دیده مد            ال به صورتراهوما به طور  مثدر باشد. این قا ده نیز مد

 .صورت ممزا داخل ستاره قرار بگیرند 1توانود به  ها  حباب و ت ر، به طور  مود  از هر قا ده مد م ره

حال  مختلف خواهد بتود. هتر یتک از     82وضعی  و هر م ره ت ر  نیز دارا   82یعود هر م ره حباب دارا  

 م  و یا یک حرف مد باشد.حادت فوق، نمایانگر یک رقد، یک  لا

 تدد متصتل بته     6باشتد کته بته تعتداد      افزار مد ها  حباب ها  آ  یا سیود افزار، کفه بخش دیگر حباب

 باشود. افزار مد ها در هوگاا کار کرد  با حباب شوند و مدل قرار داد  م ره دیده مد ها ش که

ایوکه هوگاا تمرین، آستتین و آرنتج شتخص    اما با توته به ها، باید سم  خود فرد باشد.  مدل واقعد کفه

هتا را   را  ادت دهید تتا کفته  آموزا   دانشریزد، ب تر اس   نابیوا با کفه تماس پیدا مد کود و م ره ها را بیرو  مد

 در سم  باد  لوح قرار دهود.
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 وتود دو کفه در یک لوح حباب مزایاید دارد: 

تواند برا  راحتد  د به طور همزما  استفاده کود، مدو حبابها  ت ر   الف( در صورتد که فرد بخواهد از م ره

 ها را داخل یکد از کفه ها قرار دهد. و پیدا کرد  م ره مورد نظر، هر نوع از م ره رکا

ا  را انماا دهوتد، کته در    م ره، فعالیتد خا  یا باز  ویژه خواهود با تعداد مددود  ب( گاهد آموزگارا  مد

 دهود. ها  اضافد را در کفه دیگر قرار مد ها و م ره ورد نیاز را داخل یکد از کفها  مه این صورت ، م ره

آستیب بیوتاید،    آمتوز دارا   دانتش هتا( دو   کم تود حبتاب افتزار) بته خصتو  در ش رستتا       ج( گاهد به  ل  

انمتاا  هتا  ستم  ختود     ها  دزا را با کفه و ش که ک لوح حباب استفاده کوود و تمرینتوانود همزما  از ی مد

 دهود.

 توا  از یک لوح استفاده کرد. مد آموز نیز  همچوین برا  مبابقه و رقاب  دوستانه بین دو دانش

 نحوه آموزش:

ها  حباب ب تر اس  ابتتدا ا تداد و    در آموزش م ره کوید. ها  حباب شروع مد م ره را ابتدا ازآموزش 

           ، یعوده اس   یک ضل  برتبتآغاز از وت د که دارااین، در  بر ها  دیگر توضیح داده شود. بوا سپس  لام 

 کوید. مد               شروع 

کار با آموزش ت ات باد، پایین، راس  و چپ ) که هما  ت تات اصتلد تارافیتاید یعوتد :     ب تر اس    

هتا را   ختواهید م تره   متد آمتوزا    دانتش شرق و غرب مد باشد( آغاز کوید. بدین ترتیتب کته از    -تووب -شمال

افتزار   در حبتاب              این شتکل  .  در سم  چپ )غرب( باشدطور  در ش که قرار دهود که خط برتبته آ

دهتید و بته ترتیتب     باشد. سپس ضل  برتبته را باد، راس  و پایین )شمال، شترق و توتوب( قترار متد     مد 6 دد 

  دد هش (.          دد شش،          چ ار، دد           ) را معرفد مد کوید.  1و 2، 2ا داد 

 «های پیشنهادی در این مرحله تمرین»

را  6 تدد   ،خود بخواهید در یک ردیف و یک خانه در میا ، رو  لوح حبتاب ختود  آموزا   دانشاز  (8

 ها  بعد ، ا داد بعد  را نشا  دهود. مایش دهد و در خطرا ن 2نمایش دهود. در خط بعد   دد 

 توا  بین آن ا مبابقه تودنویبد یک  دد را برگزار کرد. به یادگیر  مدبرا  نوشتن و ترغیب بچه ها  توضیح :
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 را پش  سر هد در یک خط و با فاصله بوویبود. 1تا  6از دانش آموز خود بخواهید ا داد  (6

، آمتوزا    دانتش توانود به موظور تبلط بیشتتر   همکارا  گرامد مددر هر مرحله، پس از آموزش هر درس،  توجه:

آموزا   دانشها   نیازها و ضعف هاید را برا  آن ا طراحد کوود، که این تمرین ها براساس ابتکار معلد و تمرین

هتا بتر   تده     ه تمرینمتفاوت خواهد بود. ما در هر مرحله سعد کردید چود تمرین پیشو اد  داشته باشید، اما بقی

یود را یک ار با دو خانه فاصله، بار دیگتر بتا یتک فاصتله و در ن ایت       مثلاً تمر خود شما همکار  زیز خواهد بود.

 بدو  فاصله از یکدیگر انماا دهود.

را با تبلط انماا ها  آموزا  آ  دانش دد تدریس شد و  2گذار  این  پس از ایوکه نوشتن، خواند  و م ره

 ، ت ات فر د تارافیاید ، یعود حال  ها  زیر آموزش داده مد شود.ندداد

 

 

 

 ) سم  پایین و چپ(  دد یک ، یعود خط برتبته در تووب غربد قرار گیرد.

 ) سم  باد و چپ(  دد سه ، یعود خط برتبته در شمال غربد قرار گیرد.

 ) سم  پایین و راس (  دد پوج ، یعود خط برتبته در شمال شرقد قرار گیرد.

 ) سم  پایین و راس ( گیرد. دد هف  ، یعود خط برتبته در تووب شرقد قرار 

 سه تمرین پیشنهادی در این مرحله:

نوشتن هر یک از ا داد فرد آموزش داده شده، به تو اید، در یک ردیف. )مانود مرحله ق ل یعود یتک   (8

 و ...( 3، یک ردیف  دد 8ردیف  دد 

 پش  سر هد در یک ردیف ) به صورت زیر(: 1تا  8نوشتن ا داد  (6
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رقاب / هر فرد  دد  را بپرسد و دانش آموز دیگر آ  را بوویبد و آموزگار نظتارت کترده و   در قالب  (3

 امتیاز دهد.

ها  زیتر   تشکیل شده اس  برا   لام  اضلاعقا ده دیگر م ره حبابد که از دو نقطه برتبته بر رو  یک از 

ها  سا   بوده و انت ا  آ  تووب چیود از تووب غرب و در ت   حرک   قربه  به کار مد رود. )آغاز م ره

 باشد(. مد

 

 

 

حال  خط برتبته در  1به آموزا   دانشدزا به دکر اس  که پس از آموزش ا داد زوج و فرد و تبلط  تبصره:

 لام  باقیمانده  2و صفر معرفد شوند. و پس از تمرین  دد نویبد به ارایه  2( ، دو  دد 1قا ده )ا داد یک تا 

 بپردازند.

 «های پیشنهادی ای از تمرین نمونه»

شود ا داد مختلف و پراکوده یک رقمتد، دو   خواسته مدآموزا   دانشدر ایوما  برا  تمرین بیشتر، از  (8

 رقمد و احتمادً سه رقمد را بوویبود.

 آموز آن ا را بخواند. مربد ا داد یک یا دو رقمد را بوویبد و دانش (6

بته یتادگیر  و لتذت بترد  آن تا از      آمتوزا    دانتش انماا آموزش با رقاب  و تشویق برندگا ، در ترغیب  تبصره:

 آموزش ببیار موثر اس .

ها  مربوط به تم  وتفریق و تباو  معرفتد    لام  در پایه دوا،بعداز تبلط به خواند  و نوشتن ا داد، 

 شود.مد  بادتر، همزما  با تدریس آ  مفاهید گفته ها  وتمرین مد شوند.  لائد ضرب، تقبید و ممیز در پایه

با توته به ایوکه  ملیات ریاضد بر رو  حباب افزار، تو ه تمریود و پیش نویبتد دارد، ر ایت  قتوانین    

 مربوط به نوشتن، به قراردادها  داخل کلاس )بین معلد و دانش آموز( ببتگد دارد.
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گذارند که همه تمریوات را بدو  ر ای  فاصله و به طور  قرار مد خودآموزا   دانشبرخد آموزگارا  با  تبصره:

هتا  بریلتد در لتوح حبتاب نیتز       ادمکا ، ر ایت  فاصتله   کوید حتد اما ، ما پیشو اد مد پش  سر هد انماا دهود.

 ها  زیر(: )مانود مثال ا مال شود

 (:8مثال)

 

  

 (:6مثال)

 

 

 

 

باشد. یعود در هر تا ایتن   معوا  خالد بود  ش که و داد  فاصله مد به                  لام ها  باد، در مثال توجه:

 بگذارید. داده شود و خانه مربوطه را خالد که یک خانه فاصله اس  لام  دیده شد بدین معود 

هتا  ق تل(، بترا   لامت       ویبید )مانود مثالمریوات ریاضد را به صورت افقد)خطد( بوتهرگاه بخواهید 

اما اگر آموزش به صورت ستوند )زیرهد نویبد( باشد، برا  خط  ملیات  .شود استفاده مد              و  از ، تبا

 کوید. ها  خالد( استفاده مد )خط تم ( از یک ردیف فاصله )ستاره
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مشابه نوشتته شتوند. در    ها  هر مرت ه، در زیر مرت ه ها  ستوند ) مود ( باید توته داشته باشید که رقد در تم 

 دارید. رقمد وتود نداشته باشد، آ  مدل را خالد نگه مد ها صورتد که برا  یکد از مرت ه

رود، یتک ردیتف را ختالد               را  حاصل تم  یا تفریق به کار متد بوابراین به تا  خط افقد که در بیواید ب

 گذارید. مد

 

 

 

 

 

 

 های با انتقال: جمع

افزار، همانود انماا این  ملیات در بیواید اس . یعود انتقال  ها بر رو  حباب چگونگد حل این نوع تم 

 گیرد.)مانود مثال زیر(: دهگا  هر مرت ه، به باد  ستو  مرت ه سم  چپ صورت مد

  
  

 

 

 

 

حین انماا  ملیات صورت           بیوید، انتقال  دد یک به باد  ستو  دهگا ، در  هما  طور که در مثال باد مد

 گیرد. مد
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گیرد، شکل  ها( صورت مد ها )با اضافه شد  م ره در ببیار  موارد، در اثر انتقادت متعدد  که در تم  تبصره:

 شود.)مانود مثال زیر(: افزار با تاییراتد مواته مد ها بر رو  حباب ظاهر  تم 

  
 

 

 

 

 

 

آمتوزا    دانتش همکارا  مدترا هوگاا آموزش تم  و تفریق به طور مبتقید و انفراد  بر ندتوه  ملکترد    تبصره:

 نظارت داشته باشود و اشکادت احتمالد را در مراحل اولیه کار مرتف  سازند.

 تفریق:

گفتته شتد، ب تره               هتاید کته در  ملیتات تمت       ق نیتز، از همتا   لائتد و بتا فاصتله     در انماا  ملیات تفریت 

 برید. مد

 

 

 

 

هاید که نیاز به انتقال دهگا  دارند، وقتد از رقد دهگا  ، کمک گرفتید و یک واحتد از   در انماا تفریق

آ  کد کردید، باید آ  م ره از ش که خارج و  دد تدید ) که یک واحد کمتر شده اس ( وارد ش که شود. در 

یاد بگیرند که به صورت ذهود )ممرد( ، رقد یکا  را دو رقمد در نظر بگیرند آموزا   دانشاین حال، ب تر اس  

را ختارج و   3، یک واحد کمک گرفته مد شود، 3و  مل تفریق را انماا دهود. مثلا در نمونه زیر، وقتد از  دد 
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را در  2کتد نمتوده و    82ز را ا 1در نظتر گرفتته و  تدد     82را  2را وارد مد کوید. آنگاه به صورت ذهود  6 دد 

 مرت ه یکا ، در زیر خط تم  مد نویبید.

 
 

 

 

 

در مثتال ق تل( در بتاد  رقتد یکتا ، بته طتور  یوتد، بته                       82برخد از معلما ، با نوشتتن دو رقتد تدیتد )    توجه :

در حالد که این  مل در مراحل بعتد مشتکلاتد را بترا      دهود که چه اتفاقد افتاده اس . نشا  مدآموزا   دانش

  آورد. نابیوایا  به وتود مد

 

 مرحله اول

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 مرحله دوا

 
 
 
 
 
 
 
 
 مرحله سوا

  )پایا   ملیات(
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دهود.)در مثال باد( در حالد که انماا دو  مل  را تاییر نمد 7و  2برخد از معلما ، هیچکداا از ا داد  تبصره:

ها، تاییر  دد و کاهش  شود در انماا ایوگونه تفریق ز، سوگین اس . بوابراین تاکید مدبرا  دانش آموذهود 

 مرت ه بزرگتر انماا شود ولد ت دیل  دد یک رقمد به دو رقمد، به طور انتزا د صورت گیرد.

 ضرب:

پتذیرد. در ضترب، واحتد     خود و با همتا  فاصتله هتا صتورت متد      انماا  ملیات ضرب نیز، با  لائد ویژه

( موتقتل و پتس از انمتاا ضترب، بته حاصتل ضترب         2در نمونه زیر( به باد  مرت ه بزرگتر)یعود  3اضافد ) دد 

 شود. تدید افزوده مد

 (:8مثال )

  

 

    

   

 (:6مثال)
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     لام  ممیز را حذف و پس از انماا ضرب به روش معمول،  لامت  ابتدا در ضرب ها  ا شار ، 

  دهید. مثال:  را در تا  تعیین شده، قرار مد

 

 

 

 

 

     

 تقسیم:

 شکل انماا تقبید در حباب افزار، مانود  ملیات بیواید مد باشد. به مثال زیر توته کوید.
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 مشاهده مد شود در این مثال، خط ممیز خالد اس .همانگونه که 

برخد معلما  در ش که ها  خالد،  لام  ممیز به کار مد برند. این  مل هد به قراردادها  میا  معلد و  تبصره:

 شاگردانش ببتگد دارد.

 اعداد مرکب:

 زیر توته نمایید:باشد. به مثال  یکد دیگر از موارد استعمال حباب افزار،  ملیات  ددها  مرکب مد 

      72    82 

 81 سا     82 دقیقه  27 ثانیه  

   62   31    86 - 

 6 سا     22 دقیقه  63 ثانیه  
 
 

م  خاصد وتتود نتدارد. بعضتد     لا افزار، برا  واحدهاید مانود: ثانیه، دقیقه، سا  ، روز و ... بادر حب

را  واحتدها  موردنیتاز   که بعداً با شکل آن ا آشوا خواهید شتد( بت   Cو  A  ،B)مانود  ها  ت ر  از  لام افراد 

گذارند.  )که  لام  آ  بعداً گفته خواهد شد( مدخد این ا داد مرکب را داخل پرانتز تویود و بر خود سود مد

د اما ب ترین روش این اس  که بدو  هیچ  لامتد و فقط با ر ای  فاصله مواسب) با توته به تعتداد ارقتاا موتتو   

خانه خالد)به  ووا  فاصله( بین واحتدها    6در  دد مرکب( نب   به انماا  ملیات ریاضد اقداا شود. ر ای  

 رسد. مرکب، مواسب به نظر مد
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به  پس از پیدا کرد  تواب، در لوح حباب و یا در نظر گرفتن واحدها  مربوطه، تواب و واحدها  آ 

 شود. خط بریل در پاسخوامه وارد مد

ملیتات در ا تداد صتدیح و     ملیات چ ار  مل اصلد در ا داد مرکب، بر ط ق اصول گفته شده ایتن    : 1تبصره 

 باشد. ا شار  مد

رقمد یتا   2و  3،  6هرگاه در ا داد مرکب، واحدها  ردیف اول یک رقمد، و واحدها  ردیف دوا  : 2تبصره 

 بیشتر باشود، ر ای  فاصله مواسب بین واحدها  ردیف اول ضرور  اس . مثلاً در تم  زیر: 
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خانه فاصله ر ای  شود تا تداخلد خانه فاصله، ولد در ردیف دوا، یک  6باید بین واحدها  ردیف اول، 

هتا  زیتر را بتا روش     اند بوتود نیاید و حال برا  تمرین بیشتتر، مثتال   بین ارقاا واحدهاید که زیر هد نوشته شده

        دهید. افزار  انماا مد حباب

 =62  ×271  

 =2/37  ÷312/27  

 ت دیل به شیوه ستوند و سپس حل نمایید.افزار، باید آن ا را  در انماا تمریوات بر رو  حباب

 

 

 

 

 

 

 

در تمرین باد، انتقال مرت ه دهگا  در هر مرحله از ضرب و حذف آن ا ) پس از تم  کرد ( ث ت  نشتده    توجه :

 اس .

ضرب  81برا  انماا تقبید  دد ا شار  بر  دد ا شار ، ابتدا طرفین، یعود مقبوا و مقبوا  لیه در  دد 

لیه( سپس به  مقبوا ا شار   آن ا کاسته شود. ) باتوته به یک رقمد بود  قد از ارقاا ا شارا یک رمد شوند ت

 افزار تقبید مد شوند. بابصورت زیر در ح
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افتزار، تکترار و تمترین، اساستد تترین اصتل بته شتمار                    برا  تبلط بیشتر به انماا  ملیات بر رو  حباب تبصره:

 رود. مد

 کسر متعارفی:

ر اولین ردیتف، صتورت کبتر    شود. د ها استفاده مد برا  نوشتن هر کبر متعارفد، از سه ردیف در ش که

 گردد. مد ماند و در ردیف سوا، مخرج کبر ث   شود. ردیف دوا به  ووا  خط کبر  خالد مد نوشته مد

            هتا  نابیوتا، بته اشتت اه کبتر متعتارفد را در دو ردیتف         ها  گذشته و یتا در برختد کتلاس    مطابق تدریس

ئتد  ملیتات بتا مشتکل تتد       مد نویبود. که در این صورت، برا  نوشتن برخد ا داد مخلوط و یا نوشتتن  لا 

شوید. در روش صدیح، ردیف وسط، برا  خط کبر  یا برا  نوشتن تزء صدیح ا تداد مخلتوط و    مواته مد

 لد استفاده مد شود. لائد چ ار  مل اص

8 مثلاً کبرها 
63
2 و   1

1
 به صورت زیر نوشته مد شوند.  
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باشد )مانود آنچه در خط بریتل صتورت    افزار، برا  نوشتن کبرهاید که صورت آن ا، یک مد در حباب تبصره:

 شود. به مثال ها  زیر توته کوید: گیرد(  دد یک حذف نمد مد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

وستیله  ا  کمکد برا  راحتد کار و تبری  در انماا  ملیات اس . این  افزار وسیله اس  ، حباب دزا به ذکر

آموزا ، سئوادتد در  خواهد طرز نگارش تمریوات پیچیده و مشکل را به نمایش بگذارد. متاسفانه برخد از دانش نمد

 مریوات زیر:مانود تپرسود.  ات  میب و غریب از معلما  خود مدخصو  طرز نگارش تمریو

 

افزار نمد تواند )و بوا نیب ( شتکل نگتارش چوتین تمریوتاتد را      حباب

رسید  به تواب  هکود تا با استفاده از آ ، را مد کمک افزار،  بیا  کود. حباب

 صدیح، آسا  شود.

برا  حل تمریوات بزر  در خط بریل، آن ا را 

صتورت کبتر    .کووتد  متد ها  کوچک تقبید  به بخش
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از پیتدا کترد     پتس افتزار حتل نمتوده و     پیچیده را بر رو  حبتاب  تمرینمرکب، پرانتز اول و یا قبمتد از یک 

بتزر ، تتواب ن تاید را نیتز بتا  ملیتات بتر رو  لتوح         ها  بعد  تمریوات  تواب پرانتزها  دیگر و یا قبم 

 کوود. اب پیدا مدحب

ا  کوچک، نیاز  به نوشتتن در حبتاب   ه د  تواب تدول ضرب یا تم  و تفریقهمچوا  که پیدا کر

شوند، تمریوات پیچیتده و مرکتب را بته اتتزاء کتوچکتر تقبتید                     افزار ندارند و به طور انتزا د در ذهن انماا مد

 در چود مرحله، تواب ن اید را بدس  آورند. به  ووا  مثال برا  حل تمرین زیر:ها  آ کوود تا با حل  مد

 

 

 

 

 نویبید: ابتدا بر رو  حباب افزار مد

 

 

 

 

2 وقتد تواب بیرو  پرانتز یعود
81

ا  از  ) در گوشتته کوتتید. را بدستت  آوردیتتد، آ  را در تتتاید ث تت  متتد     

 پردازید. افزار یا در بریل( و سپس با استفاده از لوح حباب به مداس ه داخل پرانتز مد حباب
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که با استفاده از اصل کوید،  را در تواب داخل پرانتز، ضرب مد تواب بیرو  پرانتزافزار،  ایوک، بر رو  حباب

 ساده کرد  صورت و مخرج و ت دیل مخلوط به کبر خواهید داش :

 

 

 

کته در قبتم   لائتد ت تر  بته آ  ختواهید       بتدو  استتفاده از  لامت  پرانتتز )     همانگونه که ملاحظته گردیتد  

87پرداخ (، به حاصل 
61
 رسیدید.  

  مهره های جبری

            امتا   .هتا  حبتابد بته تفصتیل صتد   شتد، زیترا دارا  بیشتترین استتفاده در لتوح هبتتود            م رهدر مورد 

با آن ا آشوا شدید، در دوره ابتداید کاراید زیاد  ندارنتد و  « معرفد اتزا  لوح»که در قبم  ها  ت ر   م ره

 باشد. شکل متفاوت مد 82یرند. هر م ره ت ر  دارا  گ رار مدو دبیرستا  مورد استفاده قبیشتر در راهوماید 

 علائم یکی از قاعده ها عبارتند از :

 Aبرا  نشا  داد  حرف             لام 

 Bبرا  نشا  داد  حرف             لام 

 Cبرا  نشا  داد  حرف             لام 

 Dرا  نشا  داد  حرف ب            لام 

 Xرا  نشا  داد  حرف ب            لام 

 Yبرا  نشا  داد  حرف             لام 

 Zبرا  نشا  داد  حرف   لام           

برا  مواق  اضطرار  کته کم تود     لام           

 رود.  لام  دارید به کار مد

 مورد استفاده قرار دارد. M و یا E ،X ،Aتوا  برا  حرف  را مد          به  ووا  نمونه  لام : 1تبصره 

 لام  را برا   1توا  این  ها قرار داد  اس  یعود مد که ذکر شد، تعیین هر یک از  لام هماهوگونه  :2تبصره 

رین حروفد را نشا  ت رار داد.  لائد معرفد شده ، رایجالف ا  یوناند و یا هر زبا  دیگر قحرف اول انگلیبد یا  1

 دهود که دارا  بادترین فراواند هبتود. مد
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،  A لامت  را بته ترتیتب بترا  حتروف       1توا  ایتن    مال حروف معمول در درس ت ر، مددر صورت نیاز به اِ

U،V،W،X،Y،Z  و  لام  آخر  را برا  حرف دیگر  مانودS . در نظر گرف 

 علائم قاعده دیگر:

 (برا  پرانتز باز یا              لام 

 )را  پرانتز ببته یا ب             لام 

 [برا  کروشه باز یا              لام 

 ]کروشه ببته یا برا               لام 

 آکودد باز یا {برا               لام 

 آکودد ببته یا }برا    لام            

 برا  توا              لام 

 برا  رادیکال   لام            

 لام (، به این نکته م د پد خواهید برد که ببیار  از  لائد، با  1 لام  معرفد شده )هر قا ده  82با  دق  در 

باشد  ها مد هاید از این مشاب   و پرانتزها ، نمونه A،C،D شکل بیواید آن ا مشاب   دارند. مثلاً  لام  حروف

  را نیز ها  دیگر مشاب   ،شوند. اگر کمد بیشتر دق  نمائید که با ث یادگیر  ب تر و تث ی  آن ا در حافظه مد

 پیدا خواهید کرد.

 لامت  اول   2تتوا  از   آسیب دیده بیواید بر ایتن است ، کته متد    آموزا   دانشمتاسفانه تصور برخد از  

ب تره بترد،    sin ،cos ،tan ،cotg ،sec ،cosecها  مثلثاتد ، یعوتد   وف انگلیبد برا  نشا  داد   لام حر

چتو  در ایتن    هتا  ت تر  نتدارد،    ثلثاتد نیاز  به استتفاده از م تره  زیرا اودً  ملیات م در حالد که چوین نیب .

 انمتاا لذا مداس ات مثلثاتد به صورت ذهود و با استفاده از تتدول  شد. صورت زما  انماا  ملیات زیاد خواهد 

 مد شوند.

کترد، یعوتد   باید از دو  لام  تکرار  استتفاده   tan C، یا sin Aثانیاً، برا  نوشتن یک   ارت ، مثلاً 

sin A و                      مد شودtan c                     باشد. ستد نمدر؛ که روش د 

صتد   ت ر، زماند ضترورت دارد کته اودً، ستر   و ثانیتاً      –تاکید مد کوید ، استفاده از لوح حباب  

مقطت  متوستطه( بته استتفاده از     آمتوزا    دانش)به خصو  آموزا   دانشات ار   لمیات ریاضد را تضمین نماید.

شتود. وقتتد انمتاا     مدها  آ  لائد ت ر  و کاربرد حباب افزار صدیح نیب  و با ث دلزدگد و احیاناً لمات  

ها را وادار کوید تا ایتن   شود چه دلیلد دارد که بچه به س ول  از طریق ذهن انماا مد ها یک اتداد یا ضرب توا 
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افزار  ببتیار وقت  گیتر خواهتد      ر حالد که انماا آ  به صورت حبابد ؟دهودافزار انماا  کار را رو  حباب

 بود.

افتزار   ا  را حل کرد، ب تتر است  از حبتاب    توا  مبئله پس هر تاید که به طور شفاهد و با سر   مد

 توا   لائد حباب را با  لائد ت ر، تلفیق نمود. فاده نکوید.گاهد در صورت نیاز مداست

گیترد. در صتورت    د( در مقط  ابتداید نیز انماا متد بود )پرانتز، کروشه و آکود دستهاستفاده از  لائد 

ریوتات را حتل   هتا  حبتابد تم   ها  ت ر  و کفه دیگر به م تره  ها به م ره توا  با اختصا   یکد از کفه نیاز مد

 ردازید.پ ها  حبابد و ت ر ( مد هاید از تمریوات ت ر  ) استفاده از م ره نمود. ایوک به نمونه

 

 

 

 

افزار نیز هر گاه نیاز باشد باید از پرانتز اضافد استفاد نمایید. مثلاً هرگتاه تتوا  یتا فرتته و یتا       در حباب

افزار ، آ  تملات را داخل    ارت زیر رادیکال بیش از یک تمله باشد، در صورت ضرورت به نوشتن حباب

بته   . شتوید(  متد  ساز  تمریود خا  نیز گاهد مم ور به مواسب)همانگونه که در خط بریل  دهید. پرانتز قرار مد

 تمرین زیر توته کوید.

 

 

 

 

  

از  لام  اضطرار  استفاده شده است . تتوا  و تملته زیتر      Wشود، به تا   همانگونه که مشاهده مد 

اصتلد تمترین، بته    رادیکال، به  ل  بزر  بود  )بیش از یک تمله بود (، داختل پرانتتز قترار گرفتته و پرانتتز      

 کروشه ت دیل گشته اس .
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  موارد متفرقه و ابتکاری

افتتزار                     تتلاوه بتتر همتته متتوارد گفتتته شتتده )یعوتتد حتتل تمریوتتات و انمتتاا  ملیتتات ریاضتتد( از حبتتاب   

تتوا  دو ختط متواز  یتا دو ختط       افزار به راحتد متد  بر رو  حباب توا  نمود. مثلاً  ها  دیگر  نیز مد استفاده

ها  دیگر بخش هودسته نیتز    توا  در شکل افزار مد از حبابنشا  داد. هد چوین آموزا   دانش به مود بر هد را 

 ب ره بود.

ها  زیر توته نمائید: نقطه، پاره خط ، خطوط متقاط  و مورب، ساخ  زاویه، مربت ، مبتتطیل،     به نمونه 

 ، مدیط، مباح .ضل هد چو  ذوزنقه و ... آموزش مفاهیمد 

تاده،  .وتود آورده توا  اشکالد را در حباب افزار ب چوین ت   سرگرمد و درس هور و نقاشد مد هد 

 اند. مزر ه ، خانه ، ماشین، قطار، کشتد ، هواپیما، درخ ، نرده، پلکا  ، میز، صودلد و ... از این تمله


